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TIEDOT RAKENNUSHANKKEESTA
RAKENNUSHANKKEEN YLEISTIEDOT

Rakennuksen nykyinen dljykattilalaitos puretaan ja tilalle hankitaan maaldmpdgjarjestelma.
Tassa tydselostuksessa ja piirustusluettelon mukaisissa RAU-suunnitelma-asiakirjoissa esitetaan
maalampdéjdrjestelman hankinnasta rakennusautomaatiourakkaan aiheutuvat ty6t, hankinnat ja
velvoitteet.

KOHDE JA SIJAINTI

Kohteen nimi: Ostersundomin kappeli
Osoite: Kappelitie 65
01100 OSTERSUNDOM

HANKKEEN OSAPUOLET

RAKENNUTTAJA JA TILAAJA

Rakennuttajan ja tilaajan tiedot tarjouspyynndén mukaisesti.
RAKENNUTTAMISTEHTAVAT

Tilaaja maarittelee.

SUUNNITTELIJAT

Automaatiosuunnittelu:
Ramboll Finland Oy
PL 25, Itsehallintokuja 3, 02601 Espoo
etunimi.sukunimi@ramboll.fi
Veijo Happonen 0405254232 RAU-projektipaallikkd
Sami Marin 041502551 automaatiosuunnittelija

RAKENNUSAUTOMAATIO

Yleista

Tilaaja omistaa rakennusautomaatiojarjestelman tuottaman datan (mittarointi-, olosuhde- ja
muut IO-laitteiden tilatiedot); ei urakoitsija.

Hankekuvaus

Tilaaja madrittelee urakkarajat tarkemmin tarjouspyynnoissaan. Kohteen urakat jakaantuvat

paapiirteissaan seuraavasti:
e putkiurakka (PU) sisaltdaa lammonjakohuoneen ulkopuoliset [dmmitys- ja
kayttdvesiverkoston muutostyot seka nykyisen o6ljykattilalaitoksen purkutyét.
¢ maalampdurakka (MLU) sisaltaa lammoénjakohuoneeseen tulevat laiteasennukset seka
putkitydt PU:n urakkaan kuuluville lAmmitysverkoston padsuluille asti. Maalampdkaivot
kuuluvat MLU-urakkaan ja maalampoékentan sijoitus sovitaan yhdessa tilaajan kanssa.
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Automaatiourakasta maalampoéurakaan liittyvat velvoitteet on esitetty sdatdkaaviossa
RAU-6100. Automaatiourakoitsijan tulee sopia MLU:n kanssa MLU-urakkaan kuuluvien
AU-laitteiden toimituksesta ja asennuksesta. MLU toimittaa AU:lle listan vaylan kautta
valitettavista tiedoista (valitettavat minimitiedot esitetty RAU-suunnitelmissa) ja
urakoitsijat sopivat ohjelmallisten ja fyysisten pisteiden liittamisen yksityiskohdat hyvissa
ajoin ennen asennuksia ja ohjelmointia

Taman urakan urakka-asiakirjoissa maariteltyjen taloteknisten jarjestelmien automaatiotoiminnot
liitetdan rakennuttajalla / tilaajalla kaytdssa olevaan palveluntuottajan ns e-valvomoon.
Liitosrajapinnat on esitetty jarjestelmakaaviossa RAU-6000. Kohteeseen ei tule erillistd valvomoa.
Kayttajilla tulee olla mahdollisuus kayttda kohteeseen hankittavaa automaatiojarjestelmaa e-
valvomopalvelun kautta internetyhteyden yli.

Urakoitsijan tulee tutustua kohteeseen ennen urakkatarjouksen jattamista.
Tutustumiskaynti/puhelinpalaveri tulee sopia rakennuttajakonsultin ja kohteen huoltomiehen
kanssa.

Nykytilanne

Kohteessa ei ole talla hetkella tietokonepohjaista rakennusautomaatiojarjestelmaa.

Rakennusautomaatio

Rakennusautomaatiojarjestelma toteutetaan vapaasti ohjelmoitavalla saato ja
valvontajarjestelmalla (DDC). Jarjestelma varustetaan WEB-palvelimella ja 4G-modeemilla niin,
ettd jarjestelma pystytaan liittamaan TCP/IP protokollaa palveluntuottajan e-valvomopalveluun.
Halytysten siirto tilaajan huolto- ja yllapito-organisaatiolle tapahtuu em e-valvomopalvelun
kautta.

J7100 Rakennusautomaation yleiset vaatimukset

Rakennusten energiatehokkuusdirektiivin (EPDB) vaatimukset (muutos 2018/844)

Ko. direktiivista on maaritetty Suomen kansalliset lait, asetukset ja hallinnolliset maaraykset
rakentamiseen. Rakennusautomaatiojarjestelmaan ne tuovat seuraavat vaatimukset:

(148) Rakennuksen automaatio- ja ohjausjarjestelman avulla on kyettava:

1) jatkuvasti seuraamaan, kirjaamaan ja analysoimaan energian kayttéa

2) mahdollistamaan kaytdon mukauttamista

3) tekemaan vertailevaa analyysia rakennuksen energiatehokkuudesta

4) havaitsemaan rakennuksen teknisten jarjestelmien tehokkuuden heikkeneminen

5) ilmoittamaan rakennuksen teknisestd hallinnoista vastaavalle henkilélle
energiatehokkuuden parantamiseen liittyvistd mahdollisuuksista

6) mahdollistamaan viestinta toisiinsa yhteydessa olevien rakennuksen teknisten
jarjestelmien valilld erilaisesta valmistajakohtaisesta teknologiasta, laitteista ja
valmistajista riippumatta.

Rakennustuotteen kelpoisuus

Tilaaja edellyttaa, etta urakoitsija huolehtii, etta hanen kayttamansa rakennustuotteet ovat joko
Euroopan parlamentin ja neuvoston asetuksen (EU) nro: 305/2011 (rakennustuoteasetuksen)
mukaisesti CE-merkittyja tai siltd osin kuin tuotteiden ei tarvitse olla CE-merkittyja, tuotteet
ovat lain erdiden rakennustuotteiden tuotehyvaksynnasta 2012/954 (tuotehyvaksyntalain) ja
vastaavan asetuksen mukaisesti varmennettuja. Urakoitsijan tulee varmistaa rakennustuotteen
kelpoisuus eli tuotteen CE-merkinta ja kansallinen hyvaksynta ennen tuotteiden
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tilaamista/kayttamista / kiinnittdmista rakennuskohteeseen. Mikali rakennustuote ei tayta edella
mainittuja vaatimuksia, urakoitsija vastaa tuotteen vaihtamisesta aiheutuvista kustannuksista.

Vaihtokelpoisuus toteutettavissa LVIA-jarjestelmissa

Mikali urakoitsija haluaa vaihtaa suunnitelma-asiakirjoissa maariteltyjen
tarvikkeiden, materiaalien, liitostapojen tms. tilalle muita vastaaviksi katsomiaan, on
niiden tilankaytoltaan, toiminnaltaan, teknisiltéa ominaisuuksiltaan,
energiatehokkuudeltaan, elinkaareltaan ja huollon jatkuvuuden osalta vastattava
urakka-asiakirjoissa maariteltyja.

Vaihdolle urakoitsijan on saatava ensin tekninen ja taloudellinen hyvdksyminen
rakennuttajalta. Sen jalkeen, ennen hankintaan ryhtymista on vaihdolle saatava
vield rakennuttajan ja LVIA-valvojan hyvaksyminen. Vastaavuudesta vastaa
teknisesti ja taloudellisesti vain vaihtamista esittanyt urakoitsija.

Urakoitsijan on toimitettava rakennuttajalle esittdmastaan vastaavasta tuotteesta ja
suunnitelmissa olevasta tuotteesta vertailutaulukko, jolla osoitetaan tuotteen
vastaavuus.

Urakoitsijan valitseman laitteen tai asennustavan (esim. teho, koko, sijainti)
poiketessa suunnitelmissa esitetysta vastaa ao. urakoitsija muutoksesta
mahdollisesti aiheutuvista kaikista kustannuksista.

Mikali urakoitsija katsoo, ettei jokin suunnittelijan esittdma laitevaatimus tai
kytkentatapa sovellu hanen laitteilleen, eika urakoitsija voi vastata tydn tuloksesta
jos ohjelman mukaista ratkaisua kaytetaan, tulee urakoitsijan esittda omille
laitteilleen sopiva ratkaisu urakkatarjouksessa vaihtoehtoisen tarjouksen muodossa.

Urakoitsija toimittaa kaytté- ja loppudokumentit huoltokirjakoordinaattorille.
Huoltokirjakoordinaattori perustaa laitteet huoltokirjaan ja lahettaa kayttdjatunnukset
urakoitsijalle. Urakoitsija tayttaa kone-/laitetiedot huoltokirjassa oleviin konekorttipohjiin
Liitetiedostot huoltokirjaan (toimitetaan koordinaattorille tai liitetdan ohjelmaan).

J7100.08 Laadunvarmistuksen ja kdayttoonoton yleiset vaatimukset

Saato- ja ohjausjarjestelmat, kenttalaitteet, tiedonsiirto ja valvonta viritetaan lopulliseen
kayttokuntoon. Jarjestelmien on toimittava suunnitellulla tavalla. Saatépiirit viritetaan vakaiksi.
Jarjestelmat eivat saa huojua.

J7100.08.20 Laite- ja asennustapatarkastukset

Ennen laitteiden tilaamista tulee urakoitsijan toimittaa laitetiedot tilaajan tarkastettavaksi.
Laitevalintatarkastuksissa tekninen tarkastus ja lopullinen laitehyvaksynta tapahtuu tilaajan
toimesta. Urakoitsija pitaa laitevalinnoista koostettua ajantasaista seurantataulukkoa
projektipankissa. Koosteesta selvida laite, kayttotarkoitus, toimittaja, laitehyvaksynnan
pdivamaara, tilaajan hyvaksyntd ja paivamaara, mahdolliset huomautukset.

Ennen asennusten aloitusta tulee urakoitsijan toimittaa ty6piirustuksensa tilaajan
tarkastettavaksi. Urakoitsijan tyopiirustusten tarkastuksissa tekninen tarkastus ja lopullinen
hyvaksynta tapahtuu tilaajan toimesta. Urakoitsija pitéa omista tyopiirustuksista koostettua
ajantasaista seurantataulukkoa projektipankissa. Koosteesta selvida tydpiirustuksen kohde,
tydpiirustus hyvaksynnan paivamaara, tilaajan hyvaksyntad ja paivamaara, mahdolliset
huomautukset.

Ty6maalla on oltava piirustussarja (dokumenttisarja) kaikista tyopiirustuksista, johon urakoitsija
merkitsee eri urakoitsijoiden laitteiden keskindisesta sovittelusta tms. syista tydn kuluessa
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tehtavat pienehkoét suunnitelmatarkistukset. Rakennuttajan edustajilla on oikeus tarkastaa
dokumenttisarja.

Tarkastettavat tyopiirustukset ovat vahintaan:
- kaapelivetoluettelot
- saatdkaaviot ja toimintaselostukset téydennettyna laitevalintoja vastaaviksi
- laiteluettelot, joista ilmenee laitteen tyyppinumero, laitteen nimi, laitteen tunnus seka
tekniset ja fyysiset arvot
- laitteiden kytkentapiirustukset
- alakeskusten koontipiirustukset, joista ilmenee alakeskuksen mitat sekd laitesijoittelu
- venttiililuettelot tadydennettyina venttiileiden tyyppi-, mitoitus- ja valintatiedoin
- huonesaatimien ja saatdlaitekoteloiden koontipiirustukset
- aikataulu

Kaikkien laitteiden tultua asennetuksi pyytaa urakoitsija kirjallisesti laite- ja
asennustapatarkastusta.

Urakoitsijan tulee huolehtia siita, etta piiloon jaaville laitteille tulee riittdvat aukot laitteiden
huoltoa ja tarkastusta varten.

Urakoitsija suorittaa valvontapistekoestukset ennen toimintakokeiden alkua.
Valvontapistekoestuksien edellytykset ovat:

- saatdlaitteet on asennettu ja kytketty

- valvontapisteet on generoitu

- valvomolaitteet ovat toiminnassa

- grafiikkakuvat (prosessikaaviot) toimivat.
Valvontapistekoestuksissa urakoitsijat koestavat saat6- ja valvontalaiteurakoitsijan johdolla ja
koordinoimana jokaista valvontapistetta kentdltd valvomolaitteille asti ja varmistaa, etta jokainen
piste toimii oikein. Tassa samassa testataan myds muihin jarjestelmiin liittyvat toiminnot ja
yhteiskdyttdé. Valvontapistekoestuksista urakoitsija tekee pistetestauslistan siihen
liittyvine toimintoineen ja jossa on kuittaus tilanteesta, pvm ja kuittauksen tehneen
henkilon allekirjoitus ja huomiot. Valvontapistelistat tulee olla sellaisessa formaatissa,
ettd niita voidaan jaella sahkopostitse ja tallentaa projektipankkiin.

J7100.08.22 Toimintakokeet

Toimintakokeet suoritetaan kentalta valvomolaitteille asti (grafiikkakuvatasolle asti).
Toimintakokeissa todetaan, etta kaikki toimintakokeiden piiriin kuuluvat toiminnot toimivat.

Toimintakokeiden edellytykset ovat:
o sdhkdnsyottod tapahtuu lopullisilta laitteilta ja lopullisia siirtoyhteyksia myoéten
[Aampd- ym. energiansyottd tapahtuu likipitden oikeassa lampétilassa ja paineessa
verkostot on taytetyt ja ilmatut
rakennusautomaatiolaitteet ovat lopullisesti asennetut ja kytketyt
varo- ja halytyslaitteet ovat kokeiltu ja toimivat
tarkastettavat laitteet ja tilat ovat alustavasti siivottu, eika niissa suoriteta mitdan kokeita
haittaavia toita.

Toimintakokeissa urakoitsijalla tulee olla tarkastustilaisuuden edellyttamat laitteet ja tydkalut
seka henkild, joka hyvin tuntee toimitetut laitteet ja ohjelmistot.

Urakoitsijoiden toimintakokeiden tulokset dokumentoidaan. Urakoitsijat allekirjoittavat
toimintakokeiden tulokset ja esittavat ne rakennuttajan edustajalle ennen rakennuttajan
toimintakokeiden alkua.

Urakoitsijoiden valiset toimintakokeet suoritetaan saatd- ja valvontalaiteurakoitsijan johdolla ja
koordinoimana.
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Seuraavat testattavat toiminnot tulee dokumentoida testatuksi:
e pakkokytkennat ja halytykset toimivat oikein
peltien, venttiileiden ym. liikesuunnat ovat oikeat
varolaitteet toimivat
s&adot ja muutokset tapahtuvat oikeaan suuntaan
saatopiirit toimivat ja esiviritysarvot on ohjelmoitu
valvontapisteet toimivat
ohjelmalliset toiminnot, lukitukset, estot, rajoitukset yms. toimivat.

Tilaajan ja rakennuttajan toimintakokeet suoritetaan rakennuttajan/rakennuttajan edustajan
johdolla ja koordinoimana.

Ohjelmiston ja e-valvomon toimivuustarkastuksessa tarkastetaan mm.:
- grafiikkakuvien esitystapa
- grafiikkakaaviot
- pistetekstit
- suunnitelmien mukaiset raportit ja tulokset
- jatkohalytysten yms. toimintojen toimivuus
- jarjestelman kayttdjatunnukset ja kayttooikeudet
- jarjestelman toiminta poikkeustilanteissa (esim. jannitekatkon aikana)

Yhteiskoekadytdssa tutkitaan jarjestelmdan toimintaa mahdollisimman normaaleissa
kayttéolosuhteissa.

Hyvaksytyn koekaytdn edellytyksena on, etta jarjestelma toimii tassa ohjelmassa maaratylla
tavalla ilman hairiéita yhtajaksoisesti 2 viikon ajan.

Ennen kohteessa tapahtuvia toimintakokeita pidetaan virtuaaliset toimintakokeet. Tarkastukset
tehdaan oikeissa olosuhteissa muuttamalla tilatietoja, asetusarvoja seka mittauksia "kasin”.
Virtuaalisten toimintakokeiden testausohjelmana voidaan pitda saatdkaavion toimintaselostusta.
Kaikki toiminnot dokumentoidaan testauspdytakirjaan.

J7100.08.23 Saadot ja mittaukset

Jokaisen saatdpiirin toimintaa seurataan trendiseurantaohjelmalla. Urakoitsija liittaa saatopiirit
asetusarvoineen kojekohtaisesti tai jarjestelmakohtaisesti trendi-seurantaohjelmaan. Saatopiirin
toiminta tarkastetaan ns. askelvastekokeella tai iv-koneiden osalta seuraamalla kdynnistys-,
pysaytys ja nopeudenvaihtotilanteita.

Urakoitsija toimittaa trendiajot tilaajan ja rakennuttajan edustajalle tarkistettavaksi ja
hyvaksyttavaksi. Hyvaksytyt trendiajot liitetdan luovutuskansioihin.

J7100.08.32 Vastaanottotarkastus

Kun vastaanottoa edellyttavat tarkastukset ovat hyvaksytysti suoritetut seka niissa laadittujen
virhe- ja puutelistojen tyot ovat suoritetut, pyytda urakoitsija kirjallisesti vastaanottoa.

Vastaanottotilaisuudessa todetaan tydn tulos valmiiksi ja etta kaikki edeltdvat tarkastukset ovat
suoritettu, koulutus annettu, hyvaksytty loppudokumentointi ja ohjelmatallenteet luovutettu.
Taman jalkeen suoritetaan virallinen vastaanotto.

Tarkastuksissa ja vastaanottomenettelyssa rakennuttajalta huomaamatta jaaneet virheet ja
puutteet eivat vapauta urakoitsijaa vastuusta.
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J7100.08.40 Kayttéoonotto

Urakoitsija luovuttaa loppukatselmukseen mennessa rakennuttajan edustajalle kuittausta vastaan
seuraavassa luetellut tarvikkeet. Tarvikkeiden on oltava tarkoituksenmukaisesti pakattuja ja ne
on sijoitettava rakennuttajan osoittamaan paikkaan lahelle kayttopistetta.

e 2 vaihtosarjaa kutakin sulakekokoa jokaiseen saatdkeskukseen

J7100.08.41 Kiinteistokohtaiset kaytto- ja huolto-ohjeet
Ennen luovutusta urakoitsija toimittaa loppupiirustukset rakennuttajan tarkastettavaksi.

Loppupiirustukset tulee olla taydennetyt ja korjatut ty6naikaisin muutoksin. Urakoitsija toimittaa
punakynat suunnittelijan piirustuksista puhtaaksipiirrettavaksi suunnittelijoille. Punakynat tulee
toimittaa yhtena taydellisena pakettina huomioiden myds toimintaselostukset. Myds piirustukset,
joihin ei ole tullut toteutuksen aikana muutoksia palautetaan ja merkitdan selvasti ensimmaiselle
sivulle esim. "ei muutoksia”.

Loppupiirustukset/luovutusmateriaali toimitetaan rakennuttajalle tarkastettavaksi 3 viikkoa
ennen vastaanottoa.

Korjattu luovutusmateriaali loppupiirustuksineen toimitetaan rakennuttajalle
vastaanottotarkastukseen mennessa.

Seuraavat asiakirjat luovutetaan kolmena (3) paperisena sarjana:

- dokumentoinnin yleiskuvaus, dokumenttiluettelo

- jarjestelman yleiskuvaus

- ohjelmatiedot, varatallenteet

- laitteiden taydelliset kytkenta-, ty6-, ja asennusohjeet seka -piirustukset, joissa on otettu
huomioon myds ty6én aikana tehdyt muutokset

- huolto-ohjeet; huollon tarve ja suoritustapa

- kytkenta- ja toimintakaaviot

- kaapelivetoluettelot

- toimintaohjeet keskeytysten ja hairididen varalta

- koestus-, saato- ja virityspoytdakirjat

- kayttdohjeet

- kuvakaappaukset kaikista grafiikkasivuista (my6s asetusarvosivuista) luovutushetkella

- halytyslista halytysrajoineen, hadlytysviiveineen ja halytysprioriteetteineen
luovutushetkella

Asiakirjojen lisdksi luovutetaan sahkoéiset tallenteet (tikku tms).

Laitoksen saadoista, virityksista, ohjelmoinneista, liitantapisteiden testauksesta ja mittauksista
tehdaan poytakirjat seka koekayttdselostus, jotka luovutetaan kolmena sarjana rakennuttajalle.

Maalampdurakoitsija toimittaa AU.n toimittamilla tiedoilla paivitetyn laminoidun LJ kaavion
lammadnjakohuoneeseen.

Loppupiirustukset ja lopulliset laminoinnit toimitettuna ja asennettuna maksaa MLU-
urakoitsija.

J7100.08.43 Kayton opastus

Tekniselle kayttajalle ja muille kiinteistdnhoitohenkildille esitellaan ennen loppukatselmusta
kiinteistokohtaiset kaytté- ja huolto-ohjeet, huoltokirja sekd muut luovutusasiakirjat.
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Kadyttokoulutus

Urakoitsijan tulee jarjestaa tilaajan nimeamalle kdyttéhenkilékunnalle kdyttd- ja huoltokoulutus
siten, ettd kayttéhenkilékunta voi itsendisesti vastata laitteiston oikeasta kaytosta ja tehda
asetusarvo/parametrointi muutoksia.

Kaytto- ja operointikoulutus (peruskoulutus) tulee jarjestaa tilaajalle toimitettavaa jarjestelmaa
hyvdksikayttaen paikan paalla.

Peruskoulutustilaisuuksia tulee olla vahintaan seuraavasti:
- kayttéhenkilékunnan koulutusta (kayttajat, paivystajat)
- asennus- ja kunnossapitokoulutusta

Koulutuksen sisalto:
- asennustoéihin ja testauksiin osallistuminen.
- jarjestelman kayttdkoulutus, vianhaku, raportointi, trendiseuranta, yms.

Jarjestelman kayttdkoulutus annetaan, kun laitos on taysin valmis ja kayttdohjelmistot ja
grafiikkakuvat vastaavat toteutettuja jarjestelmia.

Kaytonopastustilaisuuksien kesto, sisaltd ja esitysjdrjestys tulee esittaa kirjallisena
rakennuttajalle kaksi (2) viikkoa ennen kaytdénopastustilaisuuksia.

Koulutuksiin tulee varata aikaa yhteensa 4 tuntia.
J7100.08.51 Takuuhuolto

Urakoitsija pitaa ylla e-valvomossa sahkoista huoltopaivakirjaa, johon kayttaja merkitsee
havaitsemansa puutteet/virheet. Samaan paivakirjaan urakoitsija merkitsee tekemansa
toimenpiteet ja selvityksen vian syysta. Toiminnan kannalta merkityksettomat viat/puutteet
voidaan korjata seuraavan huoltokdaynnin yhteydessa.

Takuuajan huolto (ennakkohuolto) kerran vuodessa kumpanakin takuuvuotena (2 vuotta).
Takuuajan huollon paivamaarat sovitaan vastaanotossa.

Urakoitsija laatii jokaisesta huoltokaynnista raportin, josta ilmenee:
- kaynnin syy (vikahuolto/ennakkohuolto) ja ajankohta
- havaitut viat
- suoritetut korjaustoimenpiteet
- ennakkohuollossa suoritetut tarkastukset, viritykset, kalibroinnit, ohjelmistokorjaukset
yms.

Tyo0 sisdltaa vahintaan seuraavat toimenpiteet:
- tehddan kayttajan toivomat piste- ym. ohjelmointimuutokset
- huoltopaivakirjassa esiintyvien vield korjaamattomien puutteiden korjaaminen
- kiireellisten halytysten ja varolaitteiden toiminnan tarkastus kenttalaitteilta asti
- toimilaitteiden toimintakuntoisuuden tarkastus
- antureiden kalibrointi laitevalmistajan ohjeiden mukaisesti
- ohjelmistotallenteen paivitys
- kaikkien saatopiirien toiminnan ja asetusarvojen tarkastus trendiseurantaohjelman avulla

Takuutarkastuksessa todetaan, etta urakoitsija on tayttéanyt takuuajan velvoitteensa ja etta
jarjestelma on toiminut moitteettomasti.

J7100.10 Perusvaatimukset
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Rakennusautomaatiolaitteiden sahkdisten ominaisuuksien on taytettava seuraavat maaraykset:
- 89/336/ETY EMC-direktiivi. Sahkémagneettinen yhteensopivuus
- 73/23/EEC Pienjannitedirektiivi Muutos 93/68/EEC
- TUKES-ohje S1-02 EMC-direktiiviin liittyvat yhdenmukaistetut standardit
- TUKES-ohje S10-2002 Sahkdlaitteiden turvallisuutta ja sahkdtyoturvallisuutta koskevat
standardit

J7111 Rakennusautomaation suunnittelutavoitteet

LVI-jarjestelmien ja sahkéjarjestelmien pisteet on esitetty piirustusluettelossa mainituissa
jarjestelma- ja saatbkaavioissa

J7112 Urakka-asiakirjat

Urakka-asiakirjat on lueteltu piirustusluettelossa.
J712 Kayttoliittymat
J7121 Jarjestelman kaytto

Uusittavaan jarjestelmaan kuuluu digitaalisella tiedonsiirtoyhteydella liittyva alakeskus VAK1 seka
tadhan liittyvat kenttdlaitteet, tietoliikenneohjelmat seka verkkolaitteet. Valvomotoiminnot
liitetdan e-valvomopalveluun.

Ohjelmistot ovat suomenkielisia ja helppokayttdisia (opastavia) sisdltéaen varilliset
toimintakaaviot ja sijaintipiirustukset asetus- ja oloarvoineen. Laitteistoa kaytetaan internet
yhteyden yli.

J7122 Grafiikkakuvien maarittely
Kohteen jarjestelma- ja saatdkaavioissa seka RAU-tasokuvissa esitetyista asioista tehdaan
grafiikkakuvat. Kaikki fyysiset pisteet tuodaan e-valvomon valvomografiikkaa. Ohjelmallisista
pisteista, grafiikkaan tuodaan kaikki halytyspisteet, asetusarvopisteet ja muiden toimittajien
vaylalaitteiden vaylan kautta tulevat pisteet.
E-valvomon grafiikka toteutetaan tilaajan ja palveluntuottajan kanssa muissa kohteissa
sovittujen periaatteiden mukaisesti.

J713 Saato- ja automaatiotoiminnot

J7130 Saato- ja automaatiotoimintojen yleiset vaatimukset

J7131 Saatojarjestelmat

Saatopiirien stabiilisuudet ja mittaustarkkuudet anturivirheineen ja pitkaaikaisliukumineen ovat,
ellei muissa laitevaatimuksissa ole esitetty tarkempia vaatimuksia, vahintdan seuraavat:

sdaadon mittaustarkkuus
stabiilisuus
Ilman lampétila +/- 0,5 °C +/- 0,5 °C
Veden lampétila +/-1°C +/- 0,5 °C
Paine ja paine-ero +/-1% +/-2%
Ilman virtausnopeus +/-0,1m/s +/-0,3m/s

Ilman suht. kosteus (alue 20..90% Rh) +/-5% Rh +/- 5% Rh
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Ilmanlaatu (CO2, alue 0..2000 ppm) +/- 50 ppm +/- 50 ppm
Ilmanlaatu (CO, alue 0..300 ppm) +/- 10 ppm +/- 10 ppm

Lammonjakopaketin saatopiirien taytettdva Energiateollisuus ry:n vaatimukset (julkaisu
K1/2013).

J7131.10 Saatojarjestelman perusvaatimukset
Alakeskuksen on toimittava itsendisesti. Alakeskukseen on sisdllytettava seuraavat toiminnot:

- DDC-saadoét

- optimoinnit

- kokonaismaaramittaukset
- halytykset

- aikaohjelmat

- tapahtumaohjelmat

Saatétoiminnoilla toteutetaan kojeiden suora digitaalinen saatd; Jarjestelmassa on kaytettavissa
ainakin seuraavat saatdalgoritmit ja toiminnot:

- P, PI, PID-saato

- sarjasaaté 5 portaalle

- kompensointisdadot (vahintdan 4 asetusarvopistetta per yksikké/akseli) ja kaskadisaadot
- min- ja max-rajoitustoiminnot

- lepovalyksen muodostus

- asetusarvon siirto, “kuollut alue” portaiden valilla

- mittausten keskiarvot ja min/max- valinnat

- aritmeettiset funktiot

- aikafunktiot, viiveet

- kesa-talvisiirrot

Ulostulolla on voitava ohjata suoraan sahkdisia toimilaitteita.

Kenttalaitteina kaytetaan standardiviesteilld toimivia kenttalaitteita.
Toimilaitteiden saatoviestit: 0...10 V (DC) 0/4 - 20mA. Oikosulku kestoinen.
ON-OFF ohjaukset 24V

Mittalahettimet 0..10V, 0...20 mA, 4..20mA

Mittausanturit NI1000, Pt100, Pt1000, NTC10, TAC 1.8 Kohm

Pumppujen virkistyskaytto

Saatdohjelma virkistyskayttaa esim. aikaohjelmalla (2 minuuttia) pumppuja, jotka ovat olleet
pysahdyksissa yli (1 kuukauden) pumppujen hapettumisen, jumittumisen ja tiivisteen kuivumisen
estamiseksi. Virkistyskayttda ei ohjelmoida pumpuille, jos prosessi hairiintyy turhasta pumpun
kaynnistamisesta. Virkistyskayttd voidaan aktivoida myds kasin valvomosta. Virkistyskayttoa ei
tarvitse ohjelmoida niille pumpuille, jotka pyorivat varmasti 1 kertaa kuukaudessa.

Venttiilien virkistyskaytto

Saatdohjelma virkistyskayttaa/nitkauttaa esim. aikaohjelmalla (4 kertaa vuodessa) kaikkia
venttiileitd hapettumisen, jumittumisen ja karatiivisteen vaurioitumisen estamiseksi.
Virkistyskaytdssa kiinni ollutta venttiilia avataan ja taysin auki ollutta venttiilia suljetaan
hetkellisesti (10%). Virkistyskayttd voidaan aktivoida myds kasin valvomosta. Virkistyskayttoa ei
tarvitse ohjelmoida niille venttiileille, jotka liikkuvat varmasti vahintaan 4 kertaa vuodessa.
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Vuorokauden laskettu keskiulkolampdétila

Rakennusautomaatiojarjestelman laskee vuorokauden (24h: 00:00 - 23:59) keskiulkolampétilan.
Arvo liitetdan jatkuvaan trendiseurantaan. Tietoa voidaan kayttdd myos kolmannen osapuolen
jarjestelmissa tavoitekulutuslaskennassa, jossa on maaritetty tavoitefunktio vrk
lammadnkulutukselle suhteessa vrk keskildampdtilaan.

Ohjelmointi

Kaytonaikainen ohjelmointi seka kayttéohjelma- ja parametrimuutokset on voitava suorittaa
kayttopaatteen nappaimistélla ja hiirella. Kayttéohjelmiston kasittelyn tulee tapahtua "ON LINE”.

Alakeskusten kdaynnistykset ja ohjelmamuutokset tulee voida suorittaa kayttdépaatteelta.
Alakeskusten kayttdohjelmat ja -parametrit esim. saatéfunktiot jne. tallennetaan
alakeskuksen serverin sisdiseen muistiin ja backup tehdaan automaattisesti esim

kerran viikossa. eValvomoon tehddan toiset vastaavat backup-tallenteet.

Valvonnan pisteet

Valvonnan pisteilla tarkoitetaan jokaista valvontajarjestelmadan liitettya seka fyysista I/O-pistetta
ettd ohjelmallista pistetta.

Jokaiselle pisteelle maaritelldan HSRKY:n suunnitteluohjeen mukainen pistetunnus.
Pistehaku ja parametriarvojen kasittely tulee voida suorittaa em. pisteosoitteen avulla.

Valvontatoiminnot

Valvontajarjestelmdssa tulee olla ainakin seuraavat toiminnot:
- halytysvalvonta, erillishalytykset
- kayttotilaohjaukset
- kayttétilan valvonta, ristiriitahalytys
- analogiamittaus, raja-arvovalvonta
- kokonaismaarien mittaus, pulssilaskenta
- portaattomat ohjaukset halytysluokat ja —hidastukset

Halytykset vélitetdan e-valvomoon. Halytysten luenta ja kasittely tapahtuu kayttajan
kayttopaatteiden kautta. Halytyspisteen paluu normaalitilaan tulee kirjaantua automaattisesti.

Halytysvalvonta, erillishélytykset

puhaltimien ja pumppujen taajuusmuuttajat
LTO-laitteiden pydrimissaatimet

- pumppaamot, erottimet
jaatymissuojatermostaatit

hissit, turvallisuushalytykset
jatkuvakayttdisten puhaltimien kelasuojat

- tuulikaappikojeiden kelasuojat

Erillishalytykset tulee voida indikoida seka avautuvilta etta sulkeutuvilta koskettimilta.

Erillishalytykset on voitava lukita muiden valvontapisteiden tilamuutoksiin siten, etta halytyksen
tulostus voidaan tarpeen tullen estaa turhien halytysten valttamiseksi.

Jarjestelmalld on voitava suorittaa seka kaksi (ON-OFF) etta kolmitilaisia (1/1- 1/2-OFF)
kayttotilaohjauksia. Ulosmenevanad ohjauksena on voitava kayttaa seka pito- etta
impulssiohjausta.



RAU-TYOSELOSTUS, OSTERSUNDOMIN KAPPELI 62342-RAU-TYS

26.3.2021 Sivu 11 / 19

Paikallisohjauspainikkeina kaytetadan Produalin LAP 1, 5 tai 10 tyyppisia painikkeita.

Kayttotilan valvonta, ristiriitahalytys
- kaikki koteloitujen kojeiden puhaltimet, joissa my6s VAK-indikointi
- kaikki erillispuhaltimet, joissa myds VAK-indikointi
- kaikki pumput, joissa myds VAK-indikointi
- teknisten tilojen tulo- ja poistopuhaltimet, joissa myés VAK-indikointi
- erillisjarjestelmat kaavion mukaan

Kayttotilavalvonta ilmaisee kojeen tms. todellisen kayttétilan. Kayttotila-valvonta toteutetaan
seka kaksitilaisena (kdy-seis, paalla-pois), ettd kolmitilaisena (nopea-hidas-seis, taysi-osa-pois).

Poikkeava tila antaa halytyksen (ns. ristiriitahalytys) siitd, etta pisteen kdyttoétila ei vastaa
viimeistd ohjauskaskya.

Jarjestelman on voitava suorittaa mittauksia kaikista analogisista suureista, kuten [ampétila,
ilman suhteellinen kosteus, paine, jannite, virtausnopeus, teho, pinnankorkeus jne. Mittauksia
suoritetaan seka jarjestelman omilla anturivahvistinpiireilla (mm. [ampétilat) ettd ulkopuolisten
mittausarvoldhettimien standardiviesteilld (0-10 V, 0/4-20 mA).

Mittausarvot tulostetaan ndayttdopddtteelld yksittdin tai kayttétilaraporttien yhteydessa.
Tulostuksessa on oltava myo6s SI-mittayksikkdjarjestelman mukaista laatua osoittava tunnus.

Mittausarvoihin liittyvat raja-arvohdlytykset tulee voida sitoa muiden valvontapisteiden
tilamuutoksiin siten, etta halytykset voidaan vaimentaa tapauksissa, jolloin niiden aiheellisuus
riippuu toisen pisteen tilasta. Kullekin mittaukselle on oltava erikseen aseteltava mittauksen
alaraja ja ylaraja.

Jarjestelmassa tulee olla mahdollisuus my6s ns. liukuviin raja-arvohalytyksiin (esim.
patteriverkoston menoveden lampétila).

Kokonaismaarien mittaus, pulssilaskenta tai vaylamittarit

Valvontajarjestelman avulla on voitava suorittaa mittauksia/laskentaa ainakin seuraavista
kokonaismaarista:

- lamp6- ja jaahdytysenergia

- sahkdenergia

- virtausmaara (kayttdvesi)

- kayttétunnit (kaikki koteloidut iv-kojeistot, pumput, kompressorit)

Portaattomat sadadét

Portaattomalla ohjuksella ohjataan saatomoottori / toimilaite, asetusarvo, analoginen viesti tms.
portaattomasti haluttuun asentoon / arvoon.

Jarjestelmassa tulee olla mahdollisuus toteuttaa seka 3-pisteohjauksia ettd analogia-lahtéja.

Hélytysten luokat, hidastukset ja raja-arvot

Erilaisista halytyksista (ristiriita, erillishalytykset, raja-arvon ylitykset jne.) tulevat tulostukset on
voitava ohjelmoida tapahtuvaksi maaratyn aikaviiveen jalkeen. Hidastusajat on oltava
aseteltavissa vahintédén 0 sekunnista 24 tuntiin.

Halyttavat pisteet on voitava jakaa vahintaan kolmeen luokkaan:
- prio 1, kiireelliset halytykset (esim. jaatymisvahdit)
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- prio 2, vikahalytykset (esim. ristiriitahalytykset)
- prio 3, huoltohdlytykset (esim. suodatinvahdit)

Halytysluokka on ilmaistava selkedsti halytystulostuksissa.

Halytyslistat valvomossa ja halytysten uudelleen Iahetys tekstiviestilla

Ohjelmallisesti kasikaytoélle ohjatuista pisteista pitda olla oma halytyslista tai kyseiset halytykset
pitda voida lajitella hadlytyslistasta helposti (maksimissaan kahdella hiiren klikkauksella) erikseen.

Kaikille eri halytysprioriteeteille (0,1,2,3) tulee olla oma halytyslista tai kyseiset halytykset pitaa
voida lajitella halytyslistasta helposti (maksimissaan kahdella hiiren klikkauksella) erikseen.

Yleisimmista halytyksista pitda olla TOP10 lista.

Valvontaohjelmisto

Valvontajarjestelman tulee sisaltda seuraavat suomenkieliset ohjelmat rakennuskohteeseen
sovitettuna:

- aikaohjelma

- lukitukset / pakko-ohjaukset

- tapahtumaohjelmat

- saatdéohjelmat (DDC)

- laskentaohjelmat

- energiankulutusraportit

- tietojen muokkausohjelma

- seurantaohjelma vahintaan 30 vapaavalintaiselle pisteelle

- tiedonsiirto-ohjelma

Aikaohjelmat

Kaynnistys / pysaytys-aikaohjelma suorittaa ohjauspisteen ON- ja EI- toiminnot maarattyina
kellonaikoina, kuten valaistusryhmien ym. ohjaukset tilojen kayttéaikojen mukaisesti. Lisaksi
aikaohjelmia tulee voida kayttaa mm. paiva / y6-asetusarvo muutoksiin, jatkohalytysten
ohjaukseen ja raporttien tulostamiseen.

Kellonajan liséksi aikaohjelmissa tulee voida huomioida viikonpaiva ja kalenteri. Sellaiset
erikoispaivat, joita ei voida sitoa vuosittain samaan pdivamaaraan (esim. juhannus ja ns.
sisddantekopaivat) tulee voida ohjelmoida jarjestelmaan vahintaan puolen vuoden ajalta
etukdteen. Kytkentaajat on voitava valita 1 minuutin tarkkuudella.

Haluttaessa tulee aikaohjelmista olla mahdollista saada kaikki tiedot kayttopaatteen naytolle.

E-valvomon grafiikassa pitaa nakya toimintatila jokaisen kaavion kohdalla seka aikaohjelmien
koostesivulla.

Kesa / talvi-ajan siirto tulee tapahtua automaattisesti.

Lukitukset ja pakko-ohjaukset

Toiminnalla sidotaan kaksi digitaalista tilaa, halytysta, raja-arvoa tai ndaiden kombinaatiota
toisiinsa. Esimerkiksi turhien halytysten valttamiseksi lukitaan raja-arvohalytys pois toiminnasta,
kun mittaukseen liittyva jarjestelma on pois kaytosta. Lukitus on voitava ohjelmoida voimassa
olevaksi aikaviiveen verran, esim. raja-arvohalytys kojeen kaynnistysajaksi.
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Lukitus / pakko-ohjaus-kaskylla on voitava myo6s kaynnistaa / pysayttda kojeita paakoneen
mukaan.

Seurantaohjelma (trendiohjelma)

Trendiseurantaryhmia pitaa pystya tekemaén yhtéd monta, kun kohteessa on eri
laitekokonaisuusjarjestelmia (valvomografiikkakuvia). Yhdessa trendiseurantaryhmdssa tulee
voida seurata vahintaan 30 jarjestelmaan liitettya pistetta yhtdaikaisesti. Jokaiselle pisteelle tulee
voida maarittaa erikseen aika, jonka vdlein mittaustulos rekisterdityy (perusvaatimus 5min)
Pisteseurannan tulee voida olla jatkuvaa (madritelldan esim, max. koko kiintolevysta).

Jokaisesta pitkaaikaistrendista on oltava vahintaan viiden vuoden tiedot tallennettuna
alakeskuksen tai rakennusautomaatiovalvomon muistiin.

Seurantapisteistd tulee saada raportti sekd taulukkomuodossa etta varillisena grafiikka-kuvana.
Kaikkien naiden muokkaus kuuluu toimitukseen.

Kaikki kohteen Al-pisteet, AO-pisteet, DO-pisteet seka vaylaliitynndisien laitteiden ohjelmallisesti
luettavat AI, AO ja DO-pisteet liitetdan trendiseurantaan.

DI-pisteet liitetaan trendiseurantaan, mikali kyseinen piste ei ole jo valmiiksi halytyksena
seurannassa. Kaikki kohteen kayttdjan aseteltavissa olevat asetusarvot liitetdan
trendiseurantaan.

Tulostukset
Automaattiset tulostukset:

Jarjestelman tulee tulostaa automaattisesti:
- halytykset ja paluut normaalitilaan
- mittausten raja-arvojen ylitykset paluut normaalitilaan
- toistuvin aikavalein pyydetyt tulostukset
- toistuvasti maarattyina aikoina tulostettavat raportit

Kayttétoimenpiteet

Kommunikointi valvontajarjestelmdn kanssa (kaskyt, kyselyt ja ohjelmointi) tapahtuu e-
valvomon tai paikallisesti huoltopaatteen kautta.

Kayton yksinkertaistamiseksi tulee tavallisimpien kayttétoimenpiteiden (esim. aikaohjelmien ja
asetusarvojen muutokset) olla valikko-opasteisia.

Jarjestelman kayttétoimenpiteiden suoritusmahdollisuuksien tulee olla avainlukituksilla ja / tai
henkilékoodilla rajattavissa vahintaan kolmeen tasoon esim. seuraavasti:

e Paivystdjan taso, jolloin voidaan suorittaa halytys- ja kayttétilanteiden tulostuspyynnot.
e Kayttajan taso, jolloin voidaan liséksi suorittaa kayttdohjelmien paivityksia ja
asetusarvomuutoksia.
e Ohjelmoijan taso, jolloin voidaan tehda kaikkia ohjelmamuutoksia ja -lisdyksia.
J7132 Ohjausjarjestelmat

J7132.10 Ohjausjirjestelman perusvaatimukset

Ohjauslahtd on potentiaalivapaa kosketinlahté.
Lahtokoskettimen virrankestoisuus on vahintaan 230 VAC/10A.
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Aikaohjelmassa on ainakin seuraavat ominaisuudet:
- kdynnistys/pysdytys-aikaohjelma; vahintdan 3 kdaynnistys- ja 3 pysaytysaikaa jokaiselle
viikonpaivalle
- aikaohjelmia tulee voida kayttdd mm. paiva/y6- asetusarvomuutoksiin ja jatkohalytysten
ohjaukseen

Jarjestelman tulee siirtdd automaattisesti sisainen kellonsa kesé&/talviaikasiirtojen mukaisesti.
J7133 Halytys- ja ilmoitusjarjestelmat
Ohjelmallisia halytyksia ovat mm. ristiriitahdlytykset ja raja-arvohalytykset.

Ristiriitahdlytys toteutuu, jos kojeen kayttétila poikkeaa jarjestelman viimeksi antamasta
ohjauskaskysta.

Raja-arvohalytykset ovat mittaus-, maaramittaus-, kdyntiaika- tai laskentasuureisiin liittyvia
hdlytyksia, jotka aktivoituvat suureen ylittaessa tai alittaessa asetellun hdlytysrajan. Halytysrajat
tulee voida ohjelmoida kiinteiksi tai riippuviksi jostain muusta suureesta (ns. liukuva raja-arvo).
Rajojen on oltava helposti muutettavia ohjelmaparametreja.

Jokaiselle halytykselle on ohjelmoitava viive. Viiveen on oltava kayttajan helposti muutettavissa
oleva ohjelmaparametri.

Kaikista mittauspisteista (AI-piste) ohjelmoidaan jarjestelmaan "Anturivika”-halytys
(mittausviestin poistuminen alueeltaan).

Alakeskuksen ja valvomon toimintojen valvontaohjelmisto

E-valvomoon tulee sisallyttaa alakeskusten toimintaa valvova ohjelmisto, joka paljastaa:
o alakeskukseen ei saada yhteytta
o alakeskukseen liitetty mittalaitteet toimintahdirié eli mittaus nayttéaa epéarealistisia
mittausarvoja

Halytysten kasittely:

Jokaiseen hdlytykseen on liitettava hadlytyspisteen pistekohtaisen tekstityksen lisaksi:
- halytysteksti, selvakielinen kuvaus ja toimintaohje
- paivays ja kellonaika
- halyttadvan pisteen arvo
- halytys on voitava estaa pistekohtaisesti ohjelmallisesti

Erillishalytykset tulee voida indikoida seka avautuvilta ettd sulkeutuvilta koskettimilta.

Erillishalytykset on voitava lukita muiden valvontapisteiden tilamuutoksiin siten, etta halytyksen
tulostus voidaan tarvittaessa estaa turhien halytysten valttamiseksi.

J714 Tietoliikenne
J7141 Jiarjestelmadn sisdinen tiedonsiirto

Jarjestelman valvontatoiminnan on oltava aktiivista, ts. kayttéjarjestelman on jatkuvasti
kiertokyseltdva valvontapisteiden tilaa, verrattava tilannetietoja muistiarvoihin, suoritettava
kayttopaatteilla pyydetyt ja ohjelmarekisterin edellyttémat toimenpiteet seka valvottava kaikkien
laitteistoyksikkdjen toimintaa.



RAU-TYOSELOSTUS, OSTERSUNDOMIN KAPPELI 62342-RAU-TYS

26.3.2021 Sivu 15 / 19

Alakeskusten on pystyttava toimimaan tdysin itsendisesti muiden alakeskusten toiminnasta
riippumatta. Niiden on myds pystyttava toimimaan yhteistydssa muiden alakeskusten kanssa
siten, ettd kojeiden kdyntilukitukset voidaan toteuttaa ohjelmallisesti eri alakeskusten valilla.

Samoin esim. yhden alakeskuksen ulkolampdtilan mittausarvo on voitava siirtdd muiden
alakeskusten kayttoon.

Jarjestelman toiminnan tulee olla riittdvan nopeaa niin, ettei ohjausten, halytysten ja
mittaustietojen paivittyminen tai annettujen kaskyjen ja komentojen toteutuminen taydellakaan
kapasiteetilla ylita 3 sekuntia. Alakeskusten nopeimpien saatéjen kiertonopeus tulee olla
tarvittaessa 0,3 sekuntia tai nopeampi.

Jarjestelmdaan tulee kuulua itsediagnostinen vianilmaisujarjestelma, joka paljastaa laitteistoihin,
tiedonsiirtoon ja ohjelmistoon tulleen vian laadun ja sijainnin.

J7142 Tiedonsiirto jarjestelmasta ulospain
Yhteydet toteutetaan jarjestelmakaaviot RAU-6000 mukaisesti.
J715 Kenttdliittymat
Kaikkien laitteiden asennuksessa noudatettava laitetoimittajan asennusohjeita.

Esim. 3-tieventtiilien hankinnassa ja asennuksessa on erityisesti huomioitava, onko venttiili
jakava vai sekoittava tyypiltaan, ja mika venttiilin haara on taysvirtaaman haara.

J7151 Saatoventtiilit, toisiopuoli

- paineluokka jarjestelman mukaisesti vahintaan PN 10,
- lampdtilan kesto jarjestelman mukaisesti t = -10 ... +100 °C, lampétilan ollessa alle
+3 °C karalammittimen kdyttamista suositellaan
- glykolipitoisuus maks. 50 %
- sisaosat (sulkeva osa, keila tmv) ruostumatonta terasta tai pronssia
- sulkupaine vahintaan 0,2 MPa (2 bar) tai vahintaan jarjestelman vaatimusten mukaisesti
- saatoventtiilien saatokayrien tulee olla logaritmisia.

DN 50 ja pienemmat venttiilit voivat olla messinkia, punametallirunkoisia ja kierreliitannaisia.
Suurempien venttiilien tulee olla valurautaa, pallografiittivalurautaa tai valuterasta.
Materiaalivalinnoissa ja tiivisteissa huomioitava putkistoissa kaytettava neste
(vesi/glykoli/etanoli).

Saatoventtiilien vuodon tulee olla pienempi kuin 0,05 % venttiilin kvs-arvosta paine-eron ollessa
100 kPa.

Venttiileissa tulee olla kiinted merkinta, johon on esitetty venttiilin kv-arvo seka malli. Kilvet
toimittaa PU.

Lisaksi kaukolampéventtiileissa huomioitava
- rakennepaine 1,6 MPa
- rakenneléampétila +120 °C
- sulkupaine 1,0 MPa (venttiili/toimilaite —yhdistelmalle)
- sisdosat ruostumatonta terasta
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J7152 Toimilaitteet
Toimilaitteiden kayttéjannite on yleensa 24 V.
Saatopiireihin liittyvat toimilaitteet ovat elektronisia standardiviestilla ohjattavia toimilaitteita.

Saatoventtiilien toimilaitteiden vaantémomenttien tulee vastata kaytettdvan saatéventtiilin
sulkupainetta maksimi paine-erolla.

Saatoventtiileiden toimilaitteiden asennussarjojen on oltava rakenteeltaan kayttdtarkoitukseen
riittdvan vahvoja ja luotettavia. Saatoventtiilien toimilaitteet tulee asentaa venttiilin sivulle tai
pdélle, jotta karavuodon sattuessa vesi ei valu toimilaitteeseen.

Toimilaitteiden nopeudet on valittava ohjattavan prosessiosan saadettavyysvaatimusten
mukaisesti.

Saatoventtiileiden toimilaitteissa on nahtavissa niiden sen hetkinen ohjaustila ja ne on
varustettava kasiohjausmahdollisuudella, mikd mahdollistaa ilman tydkaluja esim. sahkékatkon
sattuessa kasin avata / sulkea saatéventtiili haluttuun asentoon. Mikali toimilaitteen kasiohjaus
virrat paalla, saattaa aiheuttaa toimilaitteen kalibrointiarvojen havidmisen tai saattaa vioittaa
muuten toimilaitteen toimintaa, pitaa toimilaitteelle jarjestaa helppo virran/jannitteen
katkaisukytkin kadsiohjausta varten ja ohjeistettava kdsiohjauksen kaytté huolellisesti esim.
toimilaitteen luokse sijoitetulla ohjeella.

J7154 Mittauslaitteet

Kaikkien anturien ja mittalahettimien kalibrointi kuulu tehda kayttéonottovaiheessa
laitevalmistajan ohjeiden mukaisesti. Kaikkien anturien ja mittaldhettimien mittausarvot tulee
kdyda lapi valvomografiikan kautta. Lapikdynnissa varmistetaan, etta mittaukset nayttavat oikein
ja ovat jarkevia. Esim. iv-koneen tai lammitys/jaahdytysjarjestelman prosessissa perakkaiset
mittaukset pitaa nayttaa oikein ja olla jarkevia. Mikali poikkeamia havaitaan, suoritetaan
kalibrointi tai selvitetaan muu syy. Kalibrointitydssa pitaa huomioida, etta myds naytolliset
saatimet ja lahettimet nayttavat oikein.

Mittausantureiden ja A/D-muuntimien on oltava rakenteeltaan ja laatu-tasoltaan sellaisia, etta
jarjestelman muista mittaus- ja nayttétarkkuuteen vaikuttavista tekijoista huolimatta
saavutetaan seuraavat kokonaismittaustarkkuudet:

Ilman lampétila +/-0,5

Veden lampétila +/- 0,5 °C

Ilman paine-ero +/- 2 %, itsekalibroituva
Veden paine ja paine-ero +/-2 %

Ilman virtausnopeus +/- 0,3 m/s

Ilman suht. kosteus (alue 20..90% Rh) +/- 5% Rh

Ilmanlaatu (CO2, alue 0..2000 ppm) +/- 50 ppm

Ilmanlaatu (CO, alue 0..300 ppm) +/- 10 ppm

Kanava- ja vesianturien kytkinrasioiden on oltava roiskevedelta suojattua rakennetta seka
varustettuja sopivalla kaapelitiivisteella.

Vesianturit asennetaan suojataskuihin, jotka tulee tayttaa [ampda hyvin johtavalla véliaineella.
Mittausanturit sijoitetaan ja asennetaan siten, etta virtausviive sekoitus- pisteesta anturiin

minimoidaan huomioiden kuitenkin, etta ne mittaavat mahdollisimman hyvin keskimaaraista
arvoa saadettavasta suureesta.
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Huoneanturit asennetaan tilaajan ohjeen mukaisesti. Elleivat paikalliset olosuhteet tai RAU-
tasokuvat toisin edellyta, noin 1,5 m korkeuteen lattiasta.

Paikallisohjaukseen kaytettdvien termostaattien tulee olla roiskevesisuojattua rakennetta seka
varustettu kaapelitiivistein.

Asettelunuppien tulee olla lukittavia tai ne tulee sijaita ty6kalulla avattavan kannen alla.

Kytkentdpisteiden ja eroalueiden tulee olla mittausalueella portaattomasti aseteltavissa.
Asetusarvot tulee olla nahtavissa oC-asteikoilla.

Paine-erokytkimet ovat kalvotoimisia halytyskoskettimilla varustettuja mikrokytkimia, joiden
tarkkuuden tulee olla vahintaan + 5 % asetusarvosta.

Asetusarvo tulee olla nahtavissa Pa-asteikolla. Kytkinpaineen on oltava saadettavissa
portaattomasti 20...300 Pa alueella. Suodatinvahdit esim. mallia Schneider-electric EPP302LCD
tai vastaava.

J7154 Lampo- ja sahkdéenergiamittarit

Vaikka hankinta on muissa urakoissa, vastaa rakennusautomaatiourakoitsija siita, ettd mittari
toimii oikein, on kytketty oikein, mittaa oikein ja on merkintdohjeen mukaisesti merkattu.

Lampdenergiamittareilla tulee olla voimassa olevan MID-sertifikaatti. Ldmpdenergiamittareissa
on oltava ultradanitekniikkaan perustuva virtausmittaus, mittaustiedon on oltava
laskutuskelpoista seka ne on oltava vaylalaitteita (esim. m-bus). Lampd&energiamittarin DN-koko
mitoitetaan virtaaman mukaan. Maksimipainehavié mitoitusvirtaamalla 10 kPa. Mittarin
asennuksessa huomioitava turvaetadisyydet energiamittarin valmistajan laiteohjeen mukaisesti.
Tarvittaessa (yli 20cm etaisyyksilla) kaytetdaan vahvaa suojaputkea (JAPP) kaapeleille.

Vaylan kautta luetaan ainakin seuraavat tiedot:
- hetkellinen teho (kW)
- hetkellinen virtaus (I/s tai m3/h)
- kumulatiivinen MWh
- menoveden lampdtila
- paluuveden lampétila
- hairiétila (halytyskoodi)

J7155 Erillisjarjestelmien liittdminen automaatiojarjestelmaan

J716 Materiaalit ja mekaaniset vaatimukset

J7161 Laitteiden mekaaninen suojaus
Laitteiden on kestettava asennuspaikalla ja kaytén aikana vallitsevat ymparistdolosuhteet.
Ymparistoolosuhteet katsotaan normaaleiksi, kun lampétila on +5...+40 °C ja suhteellinen

kosteus enintdaan 90 % Rh.

Ulos asennettavien laitteiden on kestettdva lampoétilaa -40...440 °C ja suhteellista kosteutta
100% Rh.

Laitteet on asetettava siten, etta tarpeelliset huoltotoimenpiteet voidaan tehda esteetta ja laitteet
ovat tarvittaessa helposti vaihdettavissa.

J7162 Kotelointi
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Alakeskukset ovat ovimallisia metallikoteloita, jotka sijoitetaan yleensa samaan tekniseen tilaan
kojeiden kanssa lahelle toimilaitteita. Alakeskuksissa tulee olla tarvittavat verkkoliitdntadlaitteet
seka jannite- ja virtaldhteet. Teholdhteet tulee mitoittaa siten ettd esim. iv-urakoitsijan
toimittamien ilmamadrasddtimien ja palopeltien syéttotarve huomioidaan. Yleisiin tiloihin
asennettavien alakeskusten tai laitekoteloiden tulee olla lukollisia. Konehuoneisiin asennettaviin
alakeskuksiin tulee kiinnittaa ketjulla alakeskuksen oven avain. Kotelon pohjalevylla on vapaata
lisdtila liitantdmoduuleille 25 %.

Alakeskukset varustetaan merkitylla paakytkimella seka kilvella, josta kay ilmi kotelon
valmistaja, valmistusaika, laitetyyppi, virta, jannite ja ryhmasulakkeen koko. Kaikki laitteet tulee
merkita ja asentaa maaraysten mukaisesti.

Kaikissa alakeskuksissa ja laitekoteloissa tulee olla dokumentoituna siihen liittyvat laitetiedot
seka kytkenta- ja toimintakaaviot. Asiapaperit sijoitetaan kotelon oveen asennettuun
piirustustaskuun.

Kotelo varustetaan numeroiduilla riviliittimilla ja maadoitustarvikkeilla seka kaapeleiden
lapivientitiivisteilla. Kaikki 230V kaapelit ja niiden kaikki johtimet on kytkettava riviliittimiin. 230V
riviliittimilla tarkoitetaan erillisia riviliittimia eli kentalta tulevat kaapelit kytketaan ensin erillisille
riviliittimille ja jatketaan kotelon sisdisella kaapeloinnilla 10-laitteille. Koteloiden IO-laitteilla
sisdinen johdotus suoritetaan johtokouruissa, vahvavirta- ja heikkovirtajohdot omissa
kouruissaan. Kotelon ja asennusten on noudatettava kaikilta osin, myds maadoitusten osalta,
sahkoéturvallisuusmaarayksia. Sahkéjohdot tuodaan koteloon tiivisholkkien kautta.

Alakeskuksissa saa olla vain yksi kaapeli per Iapivienti. Alakeskuksen ylimman kourun ylapuolella
pitda olla 15cm vapaata tilaa taittuville kaapeleille.

J7164 Paineluokka

J717 Kaapelointi ja apuenergia

J7171 Kaapelointi

Kaapeloinnit ja kaapelireitit on sahkdurakassa. Heikkovirtakaapeleiden kytkenta, johtojen
kuorinta ja pujotus holkkitiivisteiden lapi sisaltyy automaatiourakkaan.

Kaapeloinneissa, joissa kaapeli menee kaapelireitilta laitteelle, kdytetaan aina yli 20 cm
etaisyyksilla vahvaa suojaputkea (JAPP) tai lista-asennusta kaapelin tukemiseksi/suojaamiseksi.

Keskuksille, saatdlaitekoteloille ja kytkentdkoteloille/rasioille tuotaessa vahva- ja
heikkovirtakaapelit on ryhmiteltava siten, etta niiden sisaan vienti tapahtuu eri puolilta keskusta.
Talta osin kaapelointi on toteutettava siten, ettd valtetaan turhaa risteilya kaapelihyllyilla,
keskuksen ulkopuolella ja sisalla kaapelikouruissa.

Heikkovirtakaapeleiden kaikki hairidsuojat tulee eristéga esim. suojasukalla ja kuorintakohta
tiivistaa vulkanoituvalla teipilla siten, etta hairidsuojat eivat ota kiinni kaapelikourujen
kiinnitysruuveihin tms. metalliosiin.

Asennukset on tehtdva siten, etta hairidsuojissa ei paase kulkemaan potentiaalintasausvirtoja tai
syntymaan muita hairioita.

Laitteiden ja keskusten lapivientitiivisteistd saa tuoda vain yhden kaapelin /tiiviste, IP-luokitus
huomioiden.
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Seuraavissa / Kaikissa tiloissa pitda kayttdaa vahintaan luokan Cca-s1,d1,a2 (nippuna paloa
levittamaton, vahdinen savunmuodostus ja halogeeniton) vaatimukset tayttdvia kaapeleita,
mikali kaapelireitti on palosuojaamaton (esim. paloalakatto)/palokoteloimaton:

— uloskdytavissd SFS 6000-4-42 kohdan 422.2.1 mukaisesti

— laakintatiloissa SFS 6000-7-710 kohdan 710.52 mukaisesti.

Kaapelityypit edella mainituissa tiloissa on hyvaksytettava paloviranomaisilla tilaajan toimesta.

J7172 Laite- ja kaapelimerkinnat
Kaikki urakkaan kuuluvat laitteen on merkittava selkeasti.

Teknisten tilojen ja konehuoneiden kenttdlaitteilla seka alakeskuksissa ja saatélaitekoteloilla
oltava selkea kaiverrettu kilpi kiinnitettyna laitteen valittdmaan laheisyyteen (esim. nippusiteella
tai tarrakiinnitykselld) siten, etteivat ne "katoa” laitetta mahdollisesti vaihdettaessa. Kilvesta
tulee ilmeta laitteen positiotunnus kokonaisuudessaan seka vaikutusalue (esim. 301TE19
Poistoilman lampdétila)

Kilpia ei saa kiinnittda kaapelikourujen kansiin tai itse laitteisiin. (Em. merkintéja varsinaisien
kilpien lisana voi kayttaa).

Huonetilojen laitteisiin (esim. [ampédtila-anturit) merkinta tehtava esim. tarra -kilvella. Mikali
tilaaja ei halua arkkitehtuuri syista merkintéja nakyviin, merkinta tehtava esim. laitteen kannen
alle.

Piiloon jaavat laitteet merkitddan normaalin laitekilven lisdksi nakyviin tulevalla tunnuskilvellg,
josta ilmenee laitetunnus ja laitteen nimi. Irrotettavien alaslaskettujen kattolevyjen ylapuolelle
jaavat saatolaitteet merkitaan seindn yldaosan tai alaslasketun katon listaan kiinnitettavilla kilvilla.
Merkintatapa on hyvaksytettava rakennuttajalla.

Kaikki kaapelit merkittdava selkeasti kaapelitunnuksella, kaapelinumerolla tai molemmilla.
Tunnusten on oltava samoja kuin loppupiirustuksissa.

Kaiverretut tunnuskilvet tehdaan kerrosmuovista (n. 2 mm paksua), kaiverrettu peiliteksti on
musta ja pohja valkoinen tai muovitarra, jossa teksti on muovipinnan alla (sovittava erikseen
tilaajan kanssa).

Antureiden ja laitteiden kilpikoon tulee olla vahintaan 15 x 40 x 2 mm. Kilven paanimikkeen
(laitteen tunnus) tekstikoon tulee olla 8 mm. Keskusten ja koteloiden kilpikoon tulee olla
vahintdan 50 x 80 x 2 mm. Kilven paanimikkeen (laitteen tunnus) tekstikoon tulee olla 25 mm ja
muiden tekstien osalta 15 mm. Myds kojekoteloiden sisdlla olevat laitteet merkitaan.

Kiinnitystapoja valittaessa on pyrittava siihen, ettd lahekkaisten laitteiden samanlaatuiset kilvet
kiinnitetdan yhdenmukaisella tavalla.



